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1. Zadani prace

Studie byla vypracovana na objednavku spolecnosti CEDE Studio, s.r.o., Masinova
808/17, 182 00 Praha 8 — Kobylisy, ICO: 26764822, DIC: CZ26764822.

Cilem studie je vyhodnoceni hluku z provozu pUvodnich i novych stacionarnich
zdroju v chranénych venkovnich prostorech staveb a navrh vhodnych akustickych uprav
uéeben pro spinéni poZzadavk( stanovenych v CSN 73 0527 a zajisténi kvalitnich
poslechovych podminek pro vyuku. Jako zadani poskytl objednatel potfebnou
projektovou dokumentaci pro vydani spoleného povoleni a udaje o pavodnich
I navrzenych technickych zafizeni budovy.

2. Pozadavky CSN 73 0527

Optimalni doby dozvuku pro prostory ve $kolach predepisuje CSN 73 0527
»2Akustika — projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ucely —
Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely“. Pro kmenové ucebny, odborné
ucebny a poslucharny je hodnota optimalni doby dozvuku To v obsazeném stavu
stanovena v zavislosti na objemu uzavieného prostoru V podle vztahu:

To=0,3421g V- 0,185.
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Obrazek 1 Pfipustné toleran¢ni pasmo poméru dob dozvuku T/To obsazeného
prostoru uréeného k prednesu feci v zavislosti na stfednim kmitoctu
oktavového pasma

Chodby, schodisté, vstupni haly a dalSi obdobné prostory ve Skolach jsou
zafazeny mezi prostory kategorie 1 s provozni potfebou snizeni hlu¢nosti a zajisténi
akustického pobytového komfortu s definovanym pomérem celkové ekvivalentni
pohltivé plochy A v prostoru k jeho objemu V (v oktavovych kmito¢tovych pasmech od
250 Hz do 2000 Hz v neobsazeném stavu):

1

4,8+ 4,69logh

AlV >

pro vySku prostoru h > 2,5 m.
Poradnu, sborovnu a kabinet Ize zafadit mezi prostory kategorie 2, pro které plati:

AlV > 1
2,49+ 4,69logh

pro vySku prostoru h > 2,5 m.

Akustika Praha s.r.o.

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 i
224 312 419 | akustika@akustika.cz @ Akug“ka
27221 PRAHA



Akusticka studie — dokumentace pro vydani spoleéného povoleni stavby
Rekonstrukce strechy, dostavba uceben, vytahu a Saten ZS CernoSice, Komenského 77 Zprava €. 388-SP-23

3. Pozadavky CSN 73 0532

konstrukci budov stanovi CSN 73 0532 ,Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkd — Pozadavky*.

Tabulkal Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi ve Skolach a
vzdélavacich institucich

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

kadka Hluény prostor Pozadavky na zvukovou izolaci
(mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvefe
R ’w, DnT,w L’n,w, L’nT,w R ’w, DnT,w Rw
dB dB dB dB
Skoly a vzdélavaci instituce — uéebny, vyukové prostory, kabinety uéitelii
1 UCebny, vyukové prostory, kabinety =53 <55 =47 =37
>
2 Spoleéné prostory, chodby, schodisté =53 <58 =47 ; g? Z
Hlu¢né prostory (dilny, jidelny, herny, )
3 technicka centra) Lamax < 85 dB 255 =48 i
Velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, )
4 | dilny, t8locviény) L < 90 dB © 260 <48 257

a Plati pro vstupni dvefe pfimo do chranéného prostoru.
b Plati pro vstupni dvefe, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dal§imi dvefmi.

¢ Vzhledem k pravdépodobnému vyskytu nizkych kmito¢td mohou byt nutna i dal$i opatfeni. Situace obvykle
vyZaduije zvlastni posouzeni.

4. Hygienické limity hluku

Hygienické limity hluku a vibraci pro pracovisté, chranény vnitfni prostor staveb,
chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor stanovi Nafizeni vlady
€. 272/2011 Sbh. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci ve znéni
pozdéjSich predpisu.

UrCujicim ukazatelem hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a
v chranéném venkovnim prostoru je, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku,
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt @ odpovidajici hladiny v kmito¢tovych
pasmech. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych ana sebe navazujicich
dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeg,t Stanovi pro celou denni (Laeq.16n) a celou
nocni dobu (Laeq,sh).

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku
z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi soucétem
zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqt = 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu
chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé, které jsou uvedeny v tabulce ¢asti A prilohy
¢. 3 ktomuto nafizeni. Pro hluk z provozu stacionarnich zdroju je stanovena korekce
0 dB. Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfi€ita dalSi korekce -10
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dB. V pfipadé hluku s téonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pfi¢te dalsi korekce -5 dB.

UrCujicimi ukazateli hluku v chranénych vnitfnich prostorech staveb jsou
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt @ maximalni hladina akustického tlaku A
Lamax, pfipadné odpovidajici hladiny v kmitoCtovych pasmech. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeqr se vdenni dobé stanovi pro 8 souvislych a na sebe
(Laeg,2h). Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk
z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq,t stanovi pro celou
denni (Laeg16h) @ celou no€ni dobu (Laeqsh). V pfipadé hluku z leteckého provozu se
hygienicky limit v chranénych vnitfnich prostorech staveb vztahuje na charakteristicky
letovy den.

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se
ze zdroju uvniti objektu souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax
se rovna 40 dB a korekci prihlizejicich ke druhu chranéného vnitfniho prostoru a denni
a nocni dobé podle pfilohy €. 2 k tomuto nafizeni. Pro obytné mistnosti a denni dobu je
korekce 0 dB, pro nocni dobu -10 dB. Pro uebny a pobytové mistnosti $kol je po dobu
uzivani platna korekce +5 dB. V pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku
z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi
korekce -5 dB. Za hluk ze zdroju uvnitf objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni €innosti,
se poklada i hluk ze zdroji umisténych mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu
pronika jinym zplsobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo podlozim.

5. Struény popis zameéru

Pfedmétem projektu jsou stavebni upravy budovy zakladni Skoly spocivajici
v rekonstrukci stfechy a dostavbé uceben ve 3. NP, Saten v 1. NP a vytahu. Objekt stoji
na svazitém pozemku na narozi ulic Komenského a Na Poustkach na severnim okraji
mésta.

Rekonstrukci vzniknou ve 3. NP pocitatova uc€ebna, klasicka ucebna, ucebna-
herna-druzina, kabinet, poradna, sklad a hygienicka zazemi pro Zaky i ucitele. Nova
valbova stfecha bude doplnéna o vikyfe a stfeSni okna. Nové obvodové stény vestavby
budou z keramickych tvarovek, vnitfni pficky mezi uebnami budou lehké dvoijité
sadrokartonové konstrukce. Sikminy a rovné &asti stropu mistnosti ve 3. NP budou
oplastény plnymi protipozarnimi SDK deskami. V jizni ¢asti 2. nadzemniho podlazi bude
odstranén puavodni podhled a po zesileni tramového stropu bude nahrazen novym
plnym SDK podhledem. V pfizemi dojde na obou stranach budovy k rozSifeni o Satny.

Stavajici systém vytapéni absorpénim tepelnym Cerpadlem s doplfikovym plynovym
kotlem je dostateCny i pro nové vzniklé prostory, vyhovujici a bude zachovan. Venkovni
jednotka tepelného Cerpadla je umisténa na terénu ve vyklenku ve snizeném dvorku
u severni fasady. Nové i puvodni pobytové prostory Skoly budou vétrany pfirozené.
Nucené odvétrani je navrzeno pouze pro hygienicka zazemi v 1. NP az 3. NP, odvod
odpadniho vzduchu bude vyveden na severni fasadu a nad stfechu. Pro uebny a
poradnu ve 3. NP jsou navrzeny multisplit systémy chlazeni se dvéma venkovnimi
jednotkami umisténymi u severni fasady v pfizemi vedle pivodniho tepelného cerpadla.

Nejbliz8i okolni chranénou zastavbou jsou dvoupodlazni rodinné domy stojici na
severovychodni, severozapadni a zapadni strané od budovy Skoly ve vzdalenosti 25 m
az 80 m.
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Obrazek 2 Lokalita stavebniho zaméru (mapy.cz)

6. Prostorova akustika

Bez jakychkoli uprav by byla doba dozvuku v u€ebnach nepfiméfené dlouha a
nebyly by dodrzeny pozadavky CSN 73 0527 v zadném kmito&tovém pasmu. Akustické
upravy musi v ucCebnach zajistit pfimérené kratkou dobu dozvuku s vyrovnanym
pribéhem v celém kmitoCtovém rozsahu oktavovych pasem 125 Hz az 4000 Hz.
Zpravidla si proto v obdobnych pfipadech nelze vystadit pouze s poréznim
Sirokopasmové pohltivym obkladem ucinnym az v oblasti stfednich a vy$Sich kmitocta.

Navrzeny jsou proto akustické upravy kombinujici pfedsazené dérované
sadrokartonové desky ucinné jiz v oblasti nizkych kmitoCt a pohltivé sténové panely
pro upravu doby dozvuku zejména na stfednich a vysokych kmitocCtech.

6.1 Ué€ebny 2.11,2.12a2.13ve 2. NP

Rekonstrukci budou dotéeny ucebny ve 2. NP, kde dojde k zesileni tramového
stropu a vyméné podhledu. Jedna se o téméf identické pravouhlé mistnosti
0 pudorysnych rozmérech pfiblizné 9,6 m x 6,8 m a vySce 3,7 m. Objem uzavieného
prostoru je V ~ 240 m3, plocha vnitfnich ohraniéujicich povrchti S ~ 250 m?. Optimalni
doba dozvuku je dle CSN 73 0527 To = 0,63 s.

Obvodové stény uceben tvofi omitnuté zdivo. Podhled bude realizovan z pinych
protipozarnich SDK desek s vloZzenou mineralni izolaci. Na podlaze je celoplo$né
poloZena povlakova PVC krytina. V jedné delSi obvodové sténé jsou osazena vzdy 4
okna o rozméru 1,3 m x 2,2 m s izolaCnim zasklenim. Kapacita u€eben je 24 Zaka.
Mistnosti budou vybaveny béZznym zafizenim interiéru, jako jsou stoly a Zidle, skfifky,

tabule apod.
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Obrazek 3 Navrhovany stav 2. NP s vyznacenim feSenych uceben

Navrzené akustické upravy (identické pro vSechny tfi uCebny):

Celoplodny svéseny podhled z velkoformatovych dérovanych sadrokartonovych
desek Rigips Gyptone Big Quattro 40 nebo Gyptone Big Quattro 41 nebo
Gyptone Big Quattro 44, vySka svéSeni pod zakladnim protipozarnim podhledem
=100 mm, v mezefe vlozena pohltiva mineralni vina Isover Piano tl. 50 mm;

Pfedsazena konstrukce z dérovanych SDK desek Rigips Gyptone Big Quattro
40, Gyptone Big Quattro 41 nebo Gyptone Big Quattro 44 v horni ¢asti zadni
stény (pas vysky 1,2 m kladeny od stropu, plocha 8 m?), predsazeni = 60 mm od
zdéné stény, v dutiné bude za perforované SDK desky vloZzena pohltiva mineralni
izolace Isover Piano tl. 50 mm;

Dodatec¢ny Sirokopasmové pohltivy sténovy obklad o plose pfiblizné 5 m?2.
Vhodné je umistit obklad na plnou boéni sténu s dvefmi. Doporucit Ize napfiklad
Eurocoustic Acoustiroc tvofeny licovymi kovovymi perforovanymi panely,
akustickou vlozkou z mineralni viny a hlinikovymi lemovacimi profily. Panely
budou instalovany na sténé v pasu o rozméru 4 m x 1,35 m (5 pfisazenych
panelll 0,8 m x 1,35 m, celkova plocha cca 5,4 m?). Mechanicky odoIné panely
lze vyuzit jako magnetické nasténky.
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shizeny podhled a predsazeny obklad horni éasti zadni stény z dérovanych SDK desek

Sirokopasmové pohiltivy sténovy obklad

Obrazek 4 NavrZzené upravy uceben ve 2. NP

Predikované doby dozvuku ueben ve 2. NP bez uprav a s navrzenymi akustickymi
upravami jsou uvedeny v nasledujici tabulce a grafu.

Tabulka?2 Doba dozvuku uéeben ve 2. NP

Kmitocet f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Ucebna bez akustickych uprav — neobsazena 2,15 2,81 2,97 3,02 2,78 2,05

UCebna s navrzenymi akustickymi Upravami —

, 0,81 0,73 0,64 0,62 0,61 0,67
neobsazena

UCebna s navrzenymi akustickymi Upravami —

obsazenost 20 zaki 0,75 0,67 0,57 0,53 0,51 0,54
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6.2 Uc€ebna-pripravka 2.14 ve 2. NP

Jedna se o mensi u€ebnu pravouhlého tvaru o rozmérech 8,4 m x 4,2 m x 3,7 m,
objem V ~ 130 [n3, plocha vnitfnich ohrani¢ujicich povrchi S ~ 160 m2. Optimalni doba
dozvuku je dle CSN 73 0527 To = 0,54 s. Kapacita u€ebny je 15 zaku.

Akustické upravy jsou koncepcéné shodné jako v pfipadé ostatnich vétSich uCeben
ve 2. NP, tj. celoplo$ny svéseny podhled z dérovanych SDK desek (cca 35 m?), pas
predsazeného obkladu z dérovanych SDK desek v horni ¢asti zadni stény (cca 5 m?) a
doplnkovy Sirokopasmové pohltivy sténovy obklad (4 pfisazené panely 0,8 m x 1,35 m,

plocha cca 4,3 m?).

3,00
2,50 -
2,00 -
L ucebna 2.14 ve 2. NP bez Uprav - neobsazena
< 1,50 r ucebna 2.14 ve 2. NP s akustickymi Upravami - neobsazena
. ucebna 2.14 ve 2. NP s akustickymi Upravami - 12 zakl
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Tabulka3 Doba dozvuku uéebny 2.14 ve 2. NP

Kmitocet f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Ucebna bez akustickych uprav — neobsazena 1,58 2,17 2,43 2,56 2,40 1,82

Ucebna s navrzenymi akustickymi Upravami —

\ 0,69 0,65 0,59 0,58 0,57 0,61
neobsazena

Ucebna s navrzenymi akustickymi Upravami —

obsazenost 20 zak( 0,64 0,59 0,52 0,49 0,47 0,49

6.3 Ucéebna 3.14 ve 3. NP

V urovni 3. NP vzniknou 3 nové ucCebny. Ucebna 3.14 bude pravouhlého tvaru
0 pudorysnych rozmérech pfiblizné 10,5 m x 7 m a vySce 3,3 m. Objem uzavieného
prostoru je V ~ 240 m3, plocha vnitfnich povrcht S ~ 260 m?. Optimalni doba dozvuku
je dle CSN 73 0527 To = 0,63 s. Kapacita uéebny je 24 zaku.

DelSi obvodové stény budou omitnutym zdivem, krat$i stény budou lehké SDK
pficky. Podhled bude realizovan z plnych protipozarnich SDK desek s vloZenou
mineralni izolaci. Na podlaze bude celoploSné poloZzena povlakova PVC krytina.
V jedné delSi obvodové sténé jsou osazena 3 okna o rozméru 2,4 m x 1,9 m s izolanim
zasklenim. Mistnost bude vybavena béznym zafizenim interiéru, jako jsou stoly a Zidle,
skfinky, tabule apod.

1 @ ® ® @
|

o

Obrazek 5 Navrhovany stav 3. NP s vyznacenim feSenych uceben
Navrzené akustické upravy jsou koncepcné obdobné s ucebnami ve 2. NP:
- SvéSeny podhled z velkoformatovych dérovanych sadrokartonovych desek
pokryvajici pfiblizné 80 % plochy stropu ve stfedni a zadni €asti ucebny (pas
Sitky 2 m v pfedni Casti muze byt ponechan zakladni plny protipozarni SDK
podhled), vhodnymi typy desek jsou opét Rigips Gyptone Big Quattro 40 nebo
Gyptone Big Quattro 41 nebo Gyptone Big Quattro 44, vySka svéseni pod
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zakladnim protipozarnim podhledem =60 mm, v mezefe vloZzena pohltiva
mineralni vina Isover Piano tl. 50 mm;

- Predsazena konstrukce z dérovanych SDK desek Rigips Gyptone Big Quattro
40, Gyptone Big Quattro 41 nebo Gyptone Big Quattro 44 v horni ¢asti zadni
stény (pas vysky 1,2 m kladeny od stropu, plocha 8 m?), predsazeni = 60 mm od
stény, v dutiné bude za perforované SDK desky vloZena pohltiva mineralni
izolace Isover Piano tl. 50 mm;

- Dodate¢ny Sirokopasmové pohltivy sténovy obklad o ploSe pfiblizné 5 mZ.
Vhodné je umistit obklad na boéni sténu s dvefmi. Doporucit Ize napfiklad
Eurocoustic Acoustiroc tvofeny licovymi kovovymi perforovanymi panely,
akustickou vlozkou z mineralni viny a hlinikovymi lemovacimi profily. Panely
budou instalovany na sténé v pasu o rozméru 4 m x 1,35 m (5 pfisazenych
paneltl 0,8 m x 1,35 m, celkova plocha cca 5,4 m?). Mechanicky odolné panely
Ize vyuzit jako magnetické nasténky.

snizeny podhled a predsazeny obklad horni éasti zadni stény z dérovanych SDK desek

sirokopasmoveé pohltivy sténovy obklad

Obrazek 6 Navrzené upravy uCebny 3.14 ve 3. NP
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Tabulka4 Doba dozvuku uéebny 3.14 ve 3. NP

Kmitocet f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Ucebna bez akustickych Uprav — neobsazena 1,58 2,17 2,43 2,56 2,40 1,82

Ucebna s navrzenymi akustickymi Upravami —

\ 0,81 0,77 0,68 0,67 0,66 0,70
neobsazena

Ucebna s navrzenymi akustickymi Upravami —

obsazenost 20 Zaku 0,75 0,70 0,60 0,56 0,54 0,56

3,00
2,56
2,50 r
2,00 r
1p uéebna 3.14 ve 3. NP bez uprav - neobsazena
w 150 - ucebna 3.14 ve 3. NP s akustickymi Gpravami - neobsazena
- ' ucebna 3.14 ve 3. NP s akustickymi Upravami - 20 zaku
== == horni mez
dolni mez
1,00 r
0 500'75 0L
P e g0 0,56 064 = = — 06
0,00 Il Il Il Il
125 250 500 1000 2000 4000
Kmitocet f (Hz)

6.4 Pocitacova ucéebna 3.13 a uéebna/herna 3.15 ve 3. NP

Rohové ucebny srovnatelnych rozmérl a stavebniho feSeni budou vystavény
v zapadni a vychodni ¢asti podlazi. Objem uzavieného prostoru je V ~ 220 m3, plocha
vnitfnich ohraniéujicich povrchti S ~ 245 m2. Optimalni doba dozvuku je dle CSN 73
0527 To = 0,62 s. Kapacita uCebny je 24 Zaku. Svislé nadezdivky obvodovych stén
vy$ky 2,25 m budou provedeny z keramickych tvarovek, vnitini pficky budou lehké SDK
konstrukce. Sikminy a podhled budou realizovany z plnych protipozarnich SDK desek
s vloZzenou mineralni izolaci. Na podlaze ueben bude celoplosné polozena povlakova
PVC krytina (v poCitatové uCebné bude provedena zdvojena podlaha na stavitelnych
terCich). Ve stfeSnim plasti bude osazeno celkem 4 nebo 5 stfeSnich oken o rozméru
0,8 m x 1,2 m, v obvodovych sténach budou klasicka okna vysky 1 m. Mistnosti budou
vybaveny béznym zafizenim interiéru, jako jsou stoly a zidle, skfinky, tabule apod.
NavrZzené akustické upravy (identické pro obé ucebny):
- Celoplosny svéSeny podhled rovné €asti stropu z velkoformatovych dérovanych
sadrokartonovych desek Rigips Gyptone Big Quattro 40 nebo Gyptone Big
Quattro 41 nebo Gyptone Big Quattro 44 (plocha cca 45 m?), vyska svéseni pod

zakladnim protipozarnim podhledem =60 mm, v mezefe vloZena pohltiva
mineralni vina Isover Piano tl. 50 mm;

Akustika Praha s.r.o.
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- Dodateény Sirokopasmové pohltivy sténovy obklad o ploSe pfiblizné 5 m?Z.
Vhodné je umistit obklad na bo¢ni nebo zadni sténu. Doporucit Ize napfiklad

Eurocoustic Acoustiroc

tvofeny licovymi kovovymi perforovanymi

panely,

akustickou vlozkou z mineralni viny a hlinikovymi lemovacimi profily. Panely
budou instalovany na sténé v pasu o rozméru 4 m x 1,35 m (5 pfisazenych
paneltl 0,8 m x 1,35 m, celkova plocha cca 5,4 m?). Mechanicky odolné panely
Ize vyuzit jako magnetické nasténky.

shizeny podhled z dérovanych SDK desek

sirokopasmové pohltivy sténovy obklad

Obrazek 7 Navrzené upravy u€ebny 3.15 ve 3. NP

Tabulka5 Doba dozvuku uéebny 3.15 ve 3. NP

4

Kmitocet f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
UCebna bez akustickych uprav — neobsazena 1,43 2,02 2,49 2,71 2,53 1,85
UCebna s navrzenymi akustickymi Upravami —

neobsazena 0,82 0,82 0,82 0,81 0,79 0,81
UCebna s navrzenymi akustickymi Upravami — 076 074 0.70 0.65 062 062

obsazenost 20 zaku
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3,00

2,50 r

2,00 r

ucebna 3.15 ve 3. NP bez Uprav - neobsazena
ucebna 3.15 ve 3. NP s akustickymi Upravami - neobsazena

E/ 1.501’* ucebna 3.15 ve 3. NP s akustickymi Upravami - 20 zaku
== == horni mez
dolni mez
1,00
e ——————
0.y6 0,74
! 0,70
050 [~~~ a e e e = = — 0'65—————'9',62-___ 0,62
0‘00 I I I I
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocet f (Hz)

6.5 Kabinety/sborovna 2.09 ve 2. NP, kabinet 3.10 a poradna 3.12 ve 3. NP

V mistnostech s PVC podlahou se pfedpoklada celoplodSna instalace svéSeného
podhledu z dérovanych SDK desek (typy a vySka svéSeni stejné jako v u€ebnach). Tato
Uprava zajisti dodrZzeni doporu¢eni nomy pro minimalni hodnotu poméru celkové
pohltivosti prostoru ku jeho objemu.

6.6 Chodby 2.01ve 2. NP a 3.01ve 3. NP

Na podlaze bude polozena keramicka dlazba, stény budou omitnutym zdivem. Ve
stfedni ¢asti stropu chodeb bude instalovan plny SDK podhled a po obvodu mineralni
kazetovy podhled. Osazeny by mély byt akustické kazety spadajici do nejvysSi tfidy
zvukové pohltivosti A, tj. podhled vykazujici v daném uspofadani hodnotu vazeného
Cinitele zvukové pohltivosti aw = 0,90. Pro splnéni doporu€eni normy na hodnotu
poméru A/V by plochy obou typt podhledu mély byt pfiblizné rovnocenné, tj. polovinu
plochy stropu na chodbach by mél tvofit pohltivy mineralni podhled a polovinu plochy
plny SDK podhled.

7. Stavebni akustika

Ve 2. NP budou mezi u€ebnami a mezi u¢ebnami a okolnimi prostory (chodba,
kabinet, sklad) pficky z omitnutych keramickych blokd tloustky minimalné 300 mm,
u nichz je pfedpoklad dodrzeni normového poZadavku R'w = 47 dB.

7.1 Nové pricky mezi uéebnami ve 3. NP

NavrZzeny jsou lehké montované pficky celkové tloustky 200 mm tvofené dvojitym
vnitfnim nosnym rastrem, mineralni vinou v mezefe a oboustrannym oplasténim dvéma
cementovlaknitymi deskami tl. 15 mm s deklarovanou hodnotou vazené laboratorni
neprazvuénosti Rw = 62 dB. Pfi spravném provedeni pfipadnych prostupl, osazeni
zasuvek apod. bude pozadavek normy taktéz bezpecné dodrzen.
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7.2  Stropni konstrukce mezi 1. NP az 3. NP

Nosnou konstrukci budou tvofit ocelové valcované profily s plechobetonovou deskou
(trapézovy plech svinou 35 mm a nabetonavkou 85 mm nad vinu). Shora bude
provedeno souvrstvi tézké plovouci podlahy v tloustce 125 mm (instalaéni vrstva
50 mm, mineralni kroCejova izolace 25 mm, anhydrit/cementovy potér 40 mm, vrchni
naslapna vrstva). Ze spodni strany je pfedpokladan plny sadrokartonovy protipozarni
podhled s vloZzenou mineralni vinou ve vzduchové mezefe.

Vypoétem dle zasad CSN EN ISO 12354-1,2 byly vypogitany hodnoty stavebni
nepruzvucnosti stropu R'w = 55 dB a L'nw = 51 dB. Korekce zohlednujici vliv Sifeni
zvuku vedlejSimi cestami, tj. rozdil mezi laboratorni a stavebni neprdzvuénosti, jsou
uvazovany ki = 3 dB a k2 = 2 dB. Normové pozadavky R'w 2 53 dB a L'nw < 55 dB
budou dodrzeny. Pfedpokladem je vyuziti poddajné kroCejové izolace v souvrstvi tézké
plovouci podlahy s vyrobcem deklarovanou dynamickou tuhosti s° < 25 MN/m? a
disledna obvodova dilatace roznaseci vrstvy anhydritu €i potéru od svislych konstrukci.

8. Sifeni hluku z provozu stacionarnich zdroji

8.1 Stacionarni zdroje hluku

Zpusob vytapéni objektu se neméni, zachovano zlstava plvodni plynové
absorpéni tepelné Cerpadlo Robur GAHP A osazené na terénu ve snizeném dvorku
u severni fasady. Nové vzniklé pobytové prostory Skoly ve 3. NP budou vétrany
pfirozené okny. Nucené odvétrana budou pouze hygienicka zazemi v 1. NP az 3. NP
diagonalnimi ventilatorem instalovanymi v podhledech vétranych prostor. Vydech
odpadniho vzduchu bude ohebnym potrubim s dtlumem zvuku vyveden na severni
fasadu a nad stfechu ve stfedni ¢asti budovy. Navrzen je systém chlazeni pocitatové
ucebny, klasické ucebny, poradny a druziny se dvéma venkovnim chladicimi jednotkami
umist&nymi ve snizeném dvorku vedle tepelného &erpadla, viz obrazek 8. Zadna dalsi
technicka zafizeni budovy nejsou projektem uvazovana.

TC

1.NP
PRIZEM

w2 LEGENDA

|
Obrazek 8 Pudorys pFizemi s umisténim venkovnich jednotek TC a chlazeni ve
snizeném dvorku u severni fasady
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Tabulka6 Emise hluku zadanych stacionarnich zdrojt
Zafizeni Ugel Umisténi zafizeni | Emise hluku Provozni doba
] i eni Y Ak. vykon

PUVOdr,“ absorp’)cvn ! Vytapéni objektu Vyklenek ve 4 Lwa=80dB | Denniinocni

plynové tepelné Eerpadio | o | snizeném dvorku  |(Mmax) V0

Robur GAHP A y usevemifasady |Ak tlak  Loasn=58dB |
Podtlakové Viydech pfes

Zar. 1 — diagonalni odvétrani Zaluzii na severni  |Ak. vykon Lun = 65 dB Pouze denni

ventilator 610 m3/h hygienickych fasadé v arovni  |(vytlak) A provoz
zazemiv 1. NP 1. NP
Podtlakové Viydech pfes

Zaf. 2 — diagonalni odvétrani Zaluzii na severni  |Ak. vykon L = 65 dB Pouze denni

ventilator 530 m3/h hygienickych fasadé v arovni  |(vytlak) WA provoz
zazemi ve 2. NP 2.NP

p ; 2l Podtlakové
fer'ti?étofﬁgéa%??haLn' odvatrani Videchynad  Ak.vikon | oo | Pouze denni
310 mdfh hygienickych stfechou (vytlak) A provoz
m zazemi ve 3. NP

Zaf. 5 — venkovni Chlazeni Vyklenek ve Ak. vikon  Lwa=75dB | pouze denni

chladici jednotka Multi V' | po¢itacové ucebny | snizeném dvorku ovor

S (17,5 kW) ve 3. NP usevemifasady |Ak.flak  Loain=60dB |P

Zar. 6 - yenkovni | Chlazeni ucebny, | Vyklenek ve Ak vikon  Lwa=75dB | pouze demni

chladici jednotka Multi V| druziny a poradny | snizeném dvorku fo0V0Z

S (17,5 kW) ve 3. NP u severni fasady  |Ak. tlak Loa1m=60 dB P

8.2  Hluk v chranénych venkovnich prostorech staveb

K vypoc¢tim hluku ve venkovnim prostoru byl pouzit predikéni software iNoise V2024
Enterprise, DGMR Software B.V. Sifeni hluku ze stacionarnich zdroji je modelovano
v souladu s CSN ISO 9613-1 ,Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru.
Cast 1: Vypodet pohlcovani zvuku v atmosféfe* a CSN ISO 9613-2 ,Akustika — Utlum
pfi Sifeni zvuku ve venkovnim prostoru — Céast 2: Obecna metoda vypo&tu* a spliiuje
doporuceni ISO 17534-3 ,Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors —
Part 3: Recommendations for quality assured implementation of ISO 9613-2 in software
according to 1ISO 17534-1¢. PFi vypocCtu hladin akustického tlaku je respektovana
sféricka divergence, pohlcovani zvuku pfi Sifeni ve vzduchu, pohlcovani zvuku pfi Sifeni
nad pohltivym povrchem, odrazy zvuku a ohyb zvuku.

Do vypocetniho modelu byly zadany stavajici budovy s pfislusnymi vySkami a terén
s indexem pohltivosti G = 0 (odrazivy) na komunikacich a jejich blizkém okoli a G = 0,5
(smiSeny) mimo komunikace (travnaty terén, zahrady apod.). Doplnéna byla
projektovana dostavba 1. NP a vestavba 3. NP a zdroje hluku s emisnimi hladinami
akustického vykonu v oktavovych kmitoCtovych pasmech podle tabulky 6 (uvazZovan
soucasny a trvaly provoz vSech zafizeni). Vypoc&teny jsou hodnoty hluku Sifeného pred
fasady nejblizSich okolnich obytnych domu. Puavodni u¢ebny v 1. NP a 2. NP i nové
ucebny ve 3. NP maji chranéné venkovni prostory stavby, tj. okna umoznujici pfirozené
vétrani, na jizni fasadé, kde se hluk stacionarnich zdroji s jistotou neuplatni. Mista
vypoCtu hluku jsou patrna z hlukovych map uvedenych v pfiloze 2. Hodnoty hluku
v chranénych venkovnich prostorech staveb jsou vypocitany jako hodnoty hluku
dopadajiciho na fasady posuzovanych staveb, tj. bez odrazu hluku od posuzované
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fasady. Vypocitané hodnoty hluku jsou zaokrouhlené na cela Cisla, protoZe presnost
predikce nedosahuje fadu desetin decibelu.

Tabulka7 Vypocitané hodnoty hluku z provozu stacionarnich zdrojt

- Podlazi, Laeq7 (dB) Hygienicky limit .
Oznaceni . - — Porovnani
vyska Denni doba | Noéni doba hluku
R1
Rodinny diim Komenského 75 2.NP 3 31
R2
Rodinny dim Na Poustkach 123 2.NP 38 3
R3
Rodinny dim Na Poustkach 124 2.NP 30 27 Lacqen = 50 dB
R4 o 9 NP 29 26 v denni dobé
Rodinny ddim Jizni 1460 Laeqn = 40 dB Whowt
R5 5 NP 3 29 v noéni dobs yhovuje
Rodinny diim Jizni 1330 '
R6 1.NP 41 39
Objekt k bydleni Na Poustkach 122 |
R7
Objekt k bydleni Na Poustiach 122 | = \* 39 37
R8 Laeqen =50 dB
Venkovni hfi§té na pozemku ZS 15m 48 4 v denni dobé

Pro nazornost jsou vypocitany hlukové mapy pro denni a noéni dobu ve vySce 5 m
nad zemi, viz pfilohu 2. Hlukové mapy zobrazuji celkovou situaci imise hluku a jsou
proto prezentovany v&etné odrazu hluku od vSech budov.

8.3  Hluk v chranénych vnitifnich prostorech stavby

Relevantnimi zdroji hluku jsou venkovni jednotky tepelného Cerpadla a chlazeni
osazené na terénu ve snizeném dvorku u severni fasady, vnitfni jednotky chlazeni
instalované v u€ebnach a druziné ve 3. NP, odvodni ventilatory pro vétrani hygienickych
zazemi umisténé v podhledech vétranych prostor a vytah v pfistavbé na severni
fasadeé.

Misto instalace venkovnich chladicich jednotek a vytahu je pfed severni obvodovou
sténou, za niz se vurovni 1. NP az 3. NP nachazi hygienicka zazemi, Satny a
schodisté. Ucebny, kabinet a poradna jsou od zdroju hluku oddéleny pfinejmensim jesté
chodbou. Hluk Sifeny vzduchem se tedy v chranénych vnitfnich prostorech stavby
nikterak neuplatni. Pro zabranéni pfenosu a Sifeni strukturalniho hluku je nezbytné obé
nové venkovni jednotky chlazeni pruzné ulozit via&i zakladu a stavebni konstrukci
budovy pfes vhodné a uc€inné izolatory chvéni. Souasné je potfeba pruzné oSeffit
i prostupy potrubi stavebnimi konstrukcemi a rozvody kotvit pomoci zavésu s pruznymi
prvky. Pruzné ulozZeni plati i pro odvodni ventilator hygienickych zazemi.

Vnitfni jednotky chlazeni je tfeba zvolit takové, aby jejich provozni hluk nezpusobil
v u€ebnach ve 3. NP pfekro€eni hygienického limitu Lamax < 45 dB.
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9. Zaver

Koncepce akustickych uprav uceben je zaloZzena na kombinaci snizeného podhledu
a prfedsazeného obkladu stén z dérovanych SDK desek a dodatecného sténového
Sirokopasmové pohltivého obkladu. Realizaci navrzenych akustickych uprav bude doba
dozvuku v jednotlivych ucCebnach dostateCné zkracena s vyrovnanym kmitoCtovym
prab&hem. Upravy tak zajisti dodrzeni pozadavka CSN 73 0532 ve vdech oktavovych
kmitoCtovych pasmech a tim kvalitni poslechové podminky pro vyuku s dobrou
srozumitelnosti feCi. Pfipadné zavéreCné ovérovaci mérfeni doby dozvuku musi byt
provedeno az ve stavu celkové stavebni dokonCenosti (osazena okna a dvefe, hotové
vSechny povrchy, instalované vesSkeré obklady, umisténi kone¢ného interiéru — stoly,
zidle, skrinky, tabule aj.).

Navrzené skladby vnitfnich stavebnich konstrukci vyhovuji z hlediska zvukové
izolace pozadavkim CSN 73 0532.

Projekt chlazeni a vétrani vytvafi za podminky pruzného ulozZeni zafizeni
pfedpoklady pro dodrZzeni pfisluSnych hygienickych limitd hluku v chranénych
venkovnich i vnitfnich prostorech stavby v denni i no¢ni dobé.

g "‘\_.

yvr l"{:_ (' (.r'_ ]
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Ing. Milan Pospisil
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Priloha 1

B>
ACTIV
air

GYPTONE

BIG QUATTRO 44

Zakladni vlastnosti desek Umisténi
Gyptone BIG Quattro 44 a velikost perforaci [mm]
Rozméry desky (8xd xtl) 1200x2400x125mm :
Hrany desky viechny zplostélé B T~ iiii FEHH I
Dé&rovani pravidelné : : &
Velikost otvord oo 2xi2mm o
Podil dérované plochy 1 20%
Hmotnost - cca 8 kg/m?
Trida reakce na ohen A2-51,dO EE::: i "EE
Odolnost proti relativni 70 % E: w
vzdudné vihkosti ANy
2287 56,5
Cinitel zvukové pohltivosti o,
10 - : R )
Vyska  Mineralni Cinitel zvukové pohitivosti t,/Hz [THda

: svéseni  izolace ; ) i (v NRC  zvukové
08 [mm] [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 pohitivosti®
06 == 60 50° 060 064 075 078 079 076 080 075 B I
o 200 [¢] 061 061 076 068 068 067 075 070 c
0,2 ; : H :

! == 400 50" 0,67 060 071 079 084 08 080 075 B
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3 N

Acoustiroc®

Akusticky kovovy systém sténovych panell vyrobeny z perforovanych lakovanych kovovych
panelii s akustickou vloZkou z mineralni viny a lemovacich profild.

m Akusticka absorpce Typy perforace

s

/ ORION INFINITY
[ o2 | / ; v 25% @3to 7 11% Q1.5
o (kruhova, nesoumérnad) (kruhova, soumérna)
- = m m o w Gw= . GW: 0.95
Frequency Hz NRC: 0.95 NRC: 0.90
=== Orion === Infinity
o, =1|NRC=0,95 a,,=0,95|NRC=0,90

Barevna skala

The Essentials

_—
ﬂ Reakce na ohen
B Tfida A2-s1, d0 dle CSN EN 13501-1

Q BLANCPUR  BLANC GRIS GRIS
odolnost protl narazu ARCTIQUE ARGENT ASPHALTE
® Panely Acoustiroc® byly testovany dle standardu NF P 08-301. The Minerals

- Test narazu mékkého télesa (pytel 50kg): testovdno aZ do 400J

- Test narazu tenisovym mickem: testovano az do rychlosti 180 km/h . .
@ Zivotni prostiedi a zdravi

u Zivotni prostfedi SABLE ORANGE ROUGE BLEU
Ocel a hlinik jsou 100% recyklovatelné. QUARTZ CUIVRE BRIQUE AZURITE
Mineralni vina je recyklovatelnd a vétsina vyrobniho odpadu je recyklovéna.

Vysledky analyzy Zivotniho cyklu (LCA) paneld Acoustiroc® jsou k dispozici The Tonics

na nasich internetovych strankach.

Kontaktujte nas pro vice informaci.
W Zdravi
Panely z mineralni viny jsou tvofeny vlakny bez pozadavku na karcinogenni

klasifikaci (EU Smérnice 1272/2008 v pozdéj3im znéni EU Smérnice

790/2009). Tato vyjimka je potvrzena Evropskou certifikaéni radou (EUCEB BLEU VERT JAUNE ORANGE

- www.euceb.org). Organizace IARC (The International Agency for Research DRAGEE ANIS D'OR VERMILLON

on Cancer) uvédi, Ze mineralni vina neni klasifikovana jako karcinogenni pro

Ciovca LAIpIG ) = Nestandardni barvy: |ze dle vzorniku RAL

® Kyalita vnitfniho prostiedi = Minimalni mnoZstvi: 1 paleta (8 balikd/16 panell)

Produkty Acoustiroc® jsou zatfidény do skupiny A+

systému posuzovani kvality vzduchu vnitiniho prostredi. Roz m é ry

S

& Udriba a cistén Sifka 790 mm
Svou povahou vyZaduji panely Acoustiroc® minimalni udrzbu. VySka 2,700 mm

= Mohou byt ¢istény nékolika zplisoby, viz. pokyny k instalaci a udribé. Tlousétka 40 mm
B Nikdy nepouzivejte k ¢isténi abrazivni pfipravky. o
Tloustka plechu 0.8 mm

L _/

www.plafometal.com
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